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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Bestucksystem und Verfahren zum Bestucken von Substra in mit Bauelementen^ 
(St) Bestucksystem und Verfahren zum Bestucken von Sub- m — se=-3E 

straten mit Bauelementen, wobei quer zu einer Transport- 
strecke beispielsweise zwei Substrat-Trager-Paare ange- 
ordnet sind, welche quer zu der Transportstrecke beweg- 
bare Substrat-Trager (110, 130, 120, 140) ■ au^isen.^ S eit- 
Hch der Transportstrecke sind Bestuckfelder (500. 550) arv 
geordnet, welche jeweils mittels den Substrat-Tregern 
(110 130, 120. 140) mit Leiterplatten (L) versorgt werden 
konnen. Entlang der Transportstrecke (T) sind eineWe-" 
vorrichtung (210) und eine Entladevornchtung (220) arv 
geordnet. mittels welchen die Leiterplatten (L) an die Sub- 
strat-Trager (110, 130, 120, 140) Gbergeben warden kon- 
nen. Hierzu sind die Ladevorrichtung (210) und die Entla- 
devorrichtung (220) in einer Laderichtung bzw. einer Ent- 
laderichtung entlang der Transportstrecke bewegbar. Bei 
dieser Anordnung ist eine flexible Durchfuhrung von Be- 
stuckvorgangen moglich. AuBerdem werden Netenzei- 
r ten wie beispielsweise die Zeit, urn eine fertig bestuckte 
Leiterplatte (L) aus einem Bestuckfeld (500, 550) gegen 
eine unbestuckte Leiterplatte (L) zu wechseln, eliminiert. 
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Bcschreibung 



|O0OI| Die lirfindung bclriffl cin BcslUcksyslcm und cin 
Verfahren zum Bcstuckcn von Subslralen mil Bauclemcn- 
icn. wobci die Subslralc auf cincr im wcsenl lichen lincarcn 5 
Transportstrccke zuftihrhar sind und wobci zu beiden Scilcn 
dcr Transponsireckc jewcils mindcsicns cine Zuftihrcinrich- 
lung zum Zufuhren von Bauclcmcntcn sowic jewcils mindc- 
stens cin BeslUckfeld mil cincr Handhabungsvorrichlung 
zum Bcstuckcn dcr zugefuhrten Bauclcuicnlc auf die Sub- 10 
siraic angeordncL isl. 

1 0002 1 BcslUcksyslemc sind hculc zum Besliickcn von 
Subsiraicn mil Bauclcmcntcn, insbesonderc mil SMD-Bau- 
clcmcntcn, weilvcrbrcilct. Die Subslralc werden hcrkomm- 
lichcrwcisc auf ciner Transponsireckc zugefUhrt. Die Be- 15 
stuckfcldcr sind cnllang dcr Transport slrcckc angcordncl.. 
Tirrcichl cin Subsiral cin Bcsliickfcld, wird seine Posilion re- 
laliv /.u cincr Handhabungsvorrichlung, welchc zum Be- 
sliickcn dcr Bauclemenle auf die Substrate in dem Bcsliick- 
fcld angcordncl isl, hcstimml. Danach werden mill els der 20 
TTandhabungsvorrichlung Bauclcmcrilc auf das Subsiral be- 
stuck I. 

[0003 1 Tritt in cinem Bcsliickfcld cincs hcrkommlichen 
BcslUcksysicms cin Fchlcr auf, wcichcr das Bcstuckcn in 
dem Bcsliickfcld vcrlangsaml odcr zum Hrliegcn bring!, 25 
wird die gesamte IVansportslrcckc vcrlangsaml bzw. angc- 
hallcn. TTicrdurch wird die Leistung herkommlicher Bc- 
slUcksyslemc slark bccinlrachtigl. 

1 0004 1 Dcr Urfindung liegl die Aufgabe zugrunde. cin Be- 
st iicksyslcm und cin Verfahren zum Besliickcn von Suhsira- 30 
ten mil Bauelemcnicn anzugeben, bci wclchcm die BcstUck- 
Icislung crhohl ist und dasgcgcniibcrFchlcrn uncmpfindlich 
isl. 

|0005| Die Aufgabe wird gclost durch cin Bcslucksyslcm 
mil den Merkmalen nach Anspruch 1 sowic cin Verfahren 35 
zum Besliickcn von Substratcn mil Bauclcmcntcn mil den 
Merkmalen nach Anspruch 17. Bcvorzugtc Ausgcslallungcn 
dcr Hrfindung sind in den abhangigen Ansprilchen bean- 
spruchl. 

1 0006 1 Durch das Bcstiicksystcm nach Anspruch 1 isl cs 40 
moglich, zu beiden Sciten cincr Transportstreckc jewcils cin 
Bcsliickfcld vorzusehen, in wclchein cin Subsiral mil Bau- 
clcmcntcn bcsiiicki werden kann. Die Substrate werden mit- 
lels Subsial-Tragcr-Paarcn zwischen dcr Transportstrcckc 
und den Bcsiuckfcldem bewcgl. Ein Subslrat-Tragcr-Paar 45 
weisl zwei Substral-Trager auf. Jewcils einer der beiden 
Subslral-Trager isl cinem BeslUckfeld auf einer Seile dcr 
Transponsireckc zugeordnci. Die Subslral-Trager cines 
Subsirat-Tragcr-Paares haben eine gemeinsame Bcwe- 
gungsrichlung, cnllang welcher die Bestiickfclder voneinan- 50 
der bcabslandcl angcordncl sind. Die Bewcgungsrichlung 
wcisl zu dcr Transportrichlung dcr TransporLslrccke cinen 
Winkcl auf, insbesonderc ist sic rcchtwinkclig hicrzu. 
|0007| Mil dem erfindungsgemaBcn Bcstiicksystcm ist cs 
moglich, cnllang cincr Transporlstreckc zugefuhrlc Sub- 55 
si rate scillich der Transporlslrccke zu Bcsiuckfcldem zu he- 
wegen. welchc bcidcrscits der Transportstrccke angcordncl 
sind. Bcispiclsweisc wird cin Subsiral mil cinem Substral- 
Trager cincs Substral-Tragcr-Paares von dcr Transporl- 
streckc zu cinem Besliickfcld transponiert. Wahrend das GO 
Subsiral dort bestiickl wird, isl cs mil dem erfindungsgema- 
Bcn Bcstiicksystcm moglich, miitcls des anderen Substral- 
Tragcrs des Subslral-Tragcr-Paares Substrate cnllang dcr 
Transportstrcckc an jencin BeslUckfeld vorbcizuschleusen, 
an welchcm das einc Substrat bcsliickt wird. Es ist auch 65 
moglich, mi t ids des anderen Substrat -Tragcrs des Substrat- 
Trager-Paarcs cin wci teres Subsiral dem anderen BeslUck- 
feld auf der anderen Seile dcr Transportstrecke zuzufuhren. 



ErfindungsgcmaB isi hicnnii sichcrgcslelll, dass auch bci ci- 
nem Fchlcr innerhalb cincs BcstUckfcldcs, wcichcr bci hcr- 
kommlichcn Vorrichlungcn zum St il Island dcr. Transport- 
strcckc luh run wUnlc, crfindungsgcmaB cnllang dcr Trans- 
ponsireckc wcitcrhin Subsume iransporticrt werden kon- 
ncn. TTicrdurch isi die Tunsiung und die Bctricbssichcrhcii 
des erfindungsgemaBcn Bcslucksysicms crhoht 
1 0008] Die Bcwcgungsbcrcichc dcr Substral-M Yager jedes 
Subsiral -Tragcr-Paarcs konncn sich im Bercich der Trans- 
ponsireckc ubcrlappcn. TTicrdurch wird cnnoglichl. dass 
ohnc zusaizlichc tJhcrgabccinrichtung die Subslralc dirckl 
von dcr Transponsireckc an die Subslral-Trager Ubcrgeben 
werden konncn. lis wird cine noch hohcrc Durchlaufgc- 
schwindigkeii crrcichi. 

1 0009| TLs ist auch moglich, zwei Subslral-Tragcr-Paarc, 
cin crstes Substral-Trager-Paar und cin zwcilcs Substral- 
Triigcr-Paar, in der Transportrichlung hintcreinandcr anzu- 
ordnen. TTicrdurch isl es moglich, jewcils eincm BeslUckfeld 
zwei Substral-Trager zuzuordncn. Dies dient dcr Reduzie- 
rung von Ncbcnzcitcn, da cin cinziges BeslUckfeld miitcls 
zwei Subslrat-Tragcrn mil Subslralen vcrsorgl werden kann. 
Wahrend cin Subsiral bestUckl wird, kann das andcrc Sub- 
siral gcwcchscli werden. 

|0010] Fcrner isl cs moglich, cine Ladcvorrichtung vorzu- 
schen. Die Ladevorrichlung wcisl cine Ruhcposition auf, 
welchc in dcr Transport rich tung vor den Subsiral -Triiger- 
Paarcn liegl. Minds dcr Ladevorrichlung konncn entlang 
dcr Transportstrccke zugefuhrlc Substrate in der Transport- 
richlung bzw. entlang dcr Transporlstreckc zu den Substrat- 
Trager-Paarcn bewcgl werden. Dies vercinfachl insheson- 
dere das Zufiihrcn von Subslralen zu dem in Transportrich- 
lung dcr Subslralc zweilen Substral-lragcr-Paar. Sind die 
Substral-Trager des erstcn Subsiral -Trager-Paarcs zu den je- 
weiligcn Besiuckfeldcrn bewegt, entslunde sonst ein Zwi- 
schcnrautii zwischen der 'lransportsirecke und dem Bcwe- 
gungsbcrcich des zweilen Substral-Tragcr-Paares. Diescr 
kann jedoch mittels dcr ladevorrichlung Uberbruckl wer- 
den. Hicrzu wird von dcr Transportstrecke ein Substrat an 
die Ladevorrichlung ubergeben. Die Ladevorrichlung win! 
in dcr Transportrichlung zu dem zweilen Subslrat-Tragcr- 
Paar bcwegl und kann das Substrat an einen Substral-Trager 
des zweilen Subslrat-Tragcr-Paarcs Ubergeben, von wel- 
chcm es zu dem anderen BeslUckfeld bcwegl werden kann. 
Es wird hicrdurch cine hohcrc Flexibility des Bcslucksy- 
sicms cnnoglichl. 

[0011] AuBerdcm isl es miuels dcr Ladevorrichlung mog- 
lich, Substrate zu eincm nachfolgenden Bcstucksyslem wci- 
tcrzuleilcn, wahrend an dem einen Beslucksyslcm an alien 
Bcsiuckfcldem bestUckl wird. Hicrzu wird ein der Ladevor- 
richlung ubcrgebencs Subsiral miitcls der Ladevorrichlung 
ubcr allc Bewegungsbereiche der Substrat-lYager-Paare 
hinwegbewegt und der Transportstrccke eincs in dcr Trans- 
portrichlung nachfolgenden Bestucksyslems Ubergeben. 
[0012] Analog hicrzu kann auch cine Entladevorrichtung 
vorgeschen scin, wclche cnllang der 'IVansportslreckc be- 
wegbar ist und deren Ruheposlilion in dcr Transportrichtung 
nach den Substral-Tragcr-Paarcn liegl. Auch miliels der 
Entladcvorrichiung isl es moglich. Substrate von der Trans- 
portstrecke aus uber die Bewegungsbereiche der Subsirat- 
Trager-Paarc hinweg zu dcr Transportstrccke eincs in dcr 
Transportrichlung nachfolgenden BcstUcksystems zu uber- 
geben. AuBcrdem isl cs mil der Entladevorrichtung moglich. 
von cinem Substrat-lYagcr eincs Substrat-Trager-Paares ein 
Subsiral zu ubemchmen und bcispiclsweisc an die Trans- 
porlstreckc eincs in der Transportrichtung nachfolgenden 
BcstUcksystems zu Ubcrgeben. 

[0013] Die Ladevorrichlung bzw. die Entladevorrichtung 
sind beispielswcise ubcr der lransportsirecke gelagert. 



DE 101 25 392 A 1 



Hicrdurch wird crrcichu dass von dcr Ladcvorrichtung bzw. 
der Hntladevorrichlung und von den Subslrat-'l ragern ent- 
lang dcr Transportstreckc dcrsclbc Bcwcgungsbcrcich gc- 
nulzl werden kann. da die Substrat-Trager insbesonderc un- 
tcrhalb dcrTmnsportstrcckc bzw. in dcr Hohcdcr Transport- 
streckc gclagert sind. 

(00141 Die Subslral-Tragcr konncn mil Bczugspunklcn 
vcrschen scin und cs kann cin Mess-Sysleni /.urn Ermilleln 
dcr Position dcr Substrate rclativ zu den Bczugspunklcn 
vorgeschen scin. Um bei mchrercn hinlcrcinandcr angeord- 
ncicn Subsiral-Tragcr-Paarcn die Positional aller Substrate 
auf den jcwciligcn S ubsi rat - r l ragern bcslimiucn y.u konncn. 
kann das Mess-System cnllang dcr Transportstreckc iibcr 
den Substral-Tragcrn bewegbar scin. Hicrdurch isl cs mog- 
lich, die Posiuoncn von Substralcn auf alien Substral-Tra- 
gem des Bcstucksy stems mil nur cincm cinzigen Mcss-Sy- 
siem zu bestimmcn. Das Messcn kann bcispiclsweisc crfol- 
gen, wahrend cin Subslral-Tragcr von dcr Transport strecke 
wcg zu dem Bcstuckfcld bewegt wird. Als Mcss-Syslem 
kommcn insbesonderc Kameras in Fragc. Minds eincr Aus- 
wcrtccinheil, welchc mil den Kameras gckoppcll isu wird 
die Posiiionsbcslimmung der Substrate auf den Subslrat- 
Tragern durchgcruhrl. Nach eincr Wcitcrbildung dcr Erfin- 
dung isi cnllang dcr Transportstreckc cine Transport vorrich- 
lung angeordnet. wclche bcispiclsweisc Transport bander 
oder Transport ricmen aufweist. Mitlcls dcr Transport vor- 
ricluung sind die Substrate in der Transportrichtung zu dcr 
Ladcvorrichtung hin bzw. zu den Subslrat-Tragern bin trans- 
porlierbar und/odcr von dcr Enliadcvorrichtung wcg bzw. 
von den Subslrat-Tragern weg transport ierhar. Die Trans- 
ponslrcckc kann auch jewcils aufden Subslral- 'lYagem bzw. 
auf dcr I-adcvorrichtung und/oder dcr Enlladcvorrichtung 
/.um Posilioniercn dcr Substrate auf den sclbcn ausgcbildct 



scin. 



1 00 15 1 Nach ciner wciteren, noch lcislungslahigcren Aus- 
gestaltung der Erfindung isl eine zwciic Transportstrecke 
vorgeschen, welche parallel zu der Transportstrecke vcrlaufl 
und unmittclbar ncben dcr Transportsirccke angcordnct ist. 
Analog zur vorgenannlcn Ausgestaltung dcr Erfindung sind 
auch cine zwciic Ladcvorrichtung und cine zwciic Enlladc- 
vorrichtung entlang der zweiten Transportsirccke vorgese- 
hcn. Soiuil ist es moglich, entlang der bciden Transport- 
strccken Substrate simultan zuzufuhren. Diese werden mit- 
lcls dcr Ladcvorrichtung bzw. dcr zweiten Ladcvorrichtung 
den Subslral-Tragcm zugefuhrt. Es ist moglich, mittcls bci- 
den I^adevorrichlungen Substrate an die Subslral-Tragcr 
bcidcrscits dcr Transportstrecke und der zweiten Transport- 
sirccke zuzufuhren. Hierzu ubcrlappen sich die Bewegungs- 
bercichc dcr Subslral-Trager-Paarc mil den Bcwcgungsbe- 
reichen dcr Ladevorrichlungen bzw. dcr Entladevorrichtun- 
gen. lis ist ein flexibles Verlcilen der Substrate aufentspre- 
chend freie bzw. leerc Substral-'Iragcr moglich. 
|0016| Nach einer wciteren Ausgestaltung der Erfindung 
konncn die Substrate von einem crslcn Bcstuckfcld miucls 
dcr Subslral-Tragcr und/oder miltcls dcr Subsiral-Trager 
und der I^idevorrichtungen und/oder dcr. Substrat-Trager 
und dcr Entladevorrichlungcn iibcr die Transportstrecke 
hinweg zu cincm zweiten Bcstuckfcld bcwcgl werden. 
Tlicrzu wird ein auf einem Subslral-Tragcr angcordneles 
Substral aus cincm ersicn Bcstuckfcld miuels des Substrat- 
Tragcrs in den Bereich dcr Transportsirccke bewegt. Von 
hier aus kann cs beispiclsweise an cincn benachbart ange- 
ordnctcn wciieren Subslral-Trager Ubcrgeben werden, wel- 
cher cs zu cincm zweiten Bestuckfcld bewcgl. 
|0017) Jc nach Anordnung dcr Suhslral-'lragcr-Paarc cnl- 
lang dcr Transportsirccke und nach Anzahl dcr angcordnc- 
tcn Subslral-Trager-Paarc ist cs hierbci bcispiclsweisc mog- 
lich. Substraic diagonal tiber die Transportstrecke von ci- 



ncm Bestuckfcld z\i cincm andcren Bcstuckfcld zu ubcr- 
gcbe. 

|001K| Die Substrate konncn jedoch auch im wesen! lichen 
rechlwinkelig zu dcr Transportstrecke von einem Bcsluck- 
5 fcld zu cincm andcren Bcsiuckfcld ubcrgeben werden. Hicr- 
durch isl cs moglich. wahrend des Bcsiuckens bcispicls- 
weisc cincgroBcrc Anzahl von unlcrschicdlichcn zu bcsluk- 
kenden Bauclemcnlcn auf cincm Subslral mil einem cinzi- 
gen Bcsiiicksyslem zu bestuckcn. Das derail zu bcsluckcndc 

10 Subslrai wird dabci von cincm Bcstuckfcld an ein odcr inch- 
rere folgende Best tick fcldcr ubcrgeben. Da an jedem Be- 
stuckfcld cine Mehrzahl von ZufUhr-liinrichlungcn vorgesc- 
hen ist. an welchcn jewcils zu bcsluckcndc Bauclemcnlc 
vorgesehen sind, isl cs moglich, cine schr groBc Anzahl un- 

15 tcrschicdlichcr Bauclemcnlc zum Bestuckcn auf die Sub- 
strate an cincm cinzigen Beslucksyslcm bcrcilzuhaltcn. 
|0019] Es ist moglich, inch rere Bcstucksystcmc zu eincr 
Bcstuckanlagc zusammenzufassen. Dabci konncn die Bc- 
stucksysieme derart angeordnet scin, dass dcr Bcwcgungs- 

20 bereich dcr Ladcvorrichtung von in dcr Transportrichtung 
nachfolgcnd angcordncten Bcslucksyslemcn unmittclbar an 
den Bewegungsbercich dcr Subslral-Tragcr dcr in dcr Trans- 
portrichtung vorausgchend angcordncten Bcstucksystcmc 
angrenzt. TTicrbci kann dcr Bcwcgungsbcrcich dcr Ladcvor- 

25 richtung, wclche zwischen Bcslucksyslemcn angeordnet isl, 
sich mil den Bcwcgungsbcrcichcn dcr Subslral-Tragcr bei- 
dcr Bcsiiicksysicme ubcrlappen. Dies crmoglichl cine noch 
flcxiblere Vcrtcilung dcr Substrate auf die cinzclncn Sub- 
sirat-Tragcr. Je nach dem, ob mil der Bcstuckanlagc cine 

30 grolta Anzahl von unlcrschicdlichcn Bauclemcnlcn auf die 
Substrate besiiicki werden soil oder ob cine hohc Anzahl 
von Substralcn parallel glcichzeilig mil cincm rclativ gcrin- 
gen Bauclementc-Sorlimenl besluckt werden soil, werden 
die Substrate entsprechend an cin einziges Bcstuckfcld dcr 

35 Bcstuckanlagc bzw. an mehreren Bcstuckfeldcrn nachcinan- 
der bestuckt. 

100201 Einc andere Ausgestaltung dcr Best uckanlagc sieht 
vor, mehrerc Bestucksystcme derart anzuordnen, dass dcr 
Bewegungsbercich dcr Ladevorrichlungen von in dcrTrans- 

40 portrichtung nachfolgcnd angcordncten Bestucksyslcmcn 
unmitielbar an den Bewegungsbercich der Enlladevorrich- 
lungcn der in dcr Transportrichtung vorausgchend angcord- 
ncten Bestucksystcme angrenzt. Ahnlich dcr vorausgchend 
genannten Bcstuckanlagc ist hicr noch zusatziich cine Entla- 

45 devorrichtung zwischen den Subslral-Tragcr- Paaren dcr cin- 
zclncn BeslOcksysieme angeordnet. Somif sind aufcinandcr 
folgcnd zwischen den einzelnen Bcslucksyslemcn ii inner 
cine Ladcvorrichtung und eine Enlladevorrichtung angeord- 
net. Sowohl die T-adcvorrichlung als auch die EnUadcvor- 

50 richtung ist in der Transportrichtung bewegbar ausgcbildct 
Daher slehen bci dieser Ausgeslaltung der Erfindung zwi- 
schen den einzelnen Bestucksyslcmcn jeweils zwei in der 
Transportrichtung bewegbarc Puffer zur Vcrfugung. 
[0021] Durch die Erfindung wird auch cin Vcrfahren zum 

55 Bestuckcn von Substralcn mil Bauclemcnlcn geschaffen. 
Die Bauelcmcntc werden auf eincr im wescnllichcn linearen 
Transportstreckc zugefuhrt. Bcidcrscils der Transport- 
strecke isl jewcils mindestens cine Zufuhreinrichtung zum 
Zufiihren von Bauclemcnlcn sowic jewcils mindeslcns ein 

60 Bcstuckfcld mit eincr Handhabungsvorrichtung zum Be- 
stuckcn der zugefuhrten Bauclemcnlc auf die Substrate an- 
geordnet Die Substrate werden mittels mindestens eines 
Substral-Tragcr-Paares. das zwei Substral-Trager aufweist, 
von der Transportstrecke aus in cincn Bewegungsbercich in 

65 einer Bcwcgungsrichtung der Subslral-Tragcr zu den Bc- 
stuckfeldcrn bcidcrscits der Transportstreckc be wcg u wo bci 
sich dcr Bcwegungsbcreich der Substrat-Trager mit der 
Transportstrecke ubcrlappt. An den Bcstuckfeldcrn werden 
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die Subsiraic durch die Handhabungscinrichlungcn mil den 
Bauclcmcnlcn bestuckt. 

|0022) Durch Bcwcgcn dcr Subsiraic millcls cincs Sub- 
sirai-Tragcr-Paares, das cine cin/jgc Bcwcgungsrichlung 
aufweisL cnllang wclchcr die Subslral-Trager in ihrem Bc- 
wcgungsbcreich bcwegl werden konncn, isl cs moglich, an 
cincr Slcllc der 'I ransponstrcckc miliels y.wci Substral-Tra- 
gem Substrate sowoh! zu cine in Besiiickfeld an cincr Scite 
dcr Transporlslrecke, wic auch 7.u cincm Bestuckfcld an dcr 
anderen Scile dcr Transport si rcckc /.u trans port iercn. Hicr- 
bei kann beispiclswcise auf unlcrschiedliche Vcrarbeilungs- 
gcschwindigkcilcn heiiu Best uc ken an den cinzclncn Be- 
si lick Ibidem Riicksichl genommen werden und cine opli- 
nucrie Vcricilung der Subsiraic auf die Besluekfelder vorgc- 
nonuuen werden. 

. 1 0023 J Die Substrate konncn auch millcls cincr Ladevor- 
richlung, weiche cnllang der Transports! rccke bewegbar isl 
und dercn Ruhcposilion in der Transport rich lung vor den 
Substrai-Tragcm liegt, von eincr tfbcrnahincposilion an dcr 
Ruhcposilion dcr T^adcvorrichtung /.u cincr Uhcrgabcpos- 
ilion bcwegl werden. Die Ubern ah me position licgl insbe- 
sondcrc vor dcr Ruhcposilion dcr Ladcvorrichlung und die 
Ubergabcposiion licgl in dcr Transporlrichiung nach den 
Subslrat-Tragcm. Tlierdurch isl es bci vollsiandigcr Ausla- 



fassungsfcld des Mess-Systems. Dadurch isl cin schneJIcs 
Bcsliinmcn dcr Position dcr Substrate relaliv zu den Bc- 
zugspunkien auf den Subsirai-'lYiigcrn moglich. 
|0027J Die Erfindung wird unicr Bczugnahmc auf bevor- 
5 zugic Ausluhrungsfonucn anhand dcr Zcichnung nahcr cr- 
laulcrt. In der Zcichnung zeigen: 

|0028| Fig. 1 cincn schcmatischcn seitlichcn Schnill cincr 
bcvorzugicn Ausfuhrungsfonn dcr Erfindung und 
100291 Fig. 2 cincn schcmatischcn Schnill in Draufsichl 
to dcr bcvorzugicn Ausfuhrungsfonn. 

1 0030 1 Aus den Fig, 1 und 2 isl cine bevorzugtc Ausfuh- 
rungsfonn des crHndungsgcmaBcn Best ucksy stems crsichl- 
lich. Dabci wcist cin Chassis 400 cincn im wesent lichen 
rechtcckigcn Grundriss auf. Enllang dcr liingscrstrcckung 
15 des Chassis 400 vcrlauft cine Transportstreckc cnllang dcr 
Transportrichlung T Entlang dcr Transports tree kc werden 
Subsiraic, vorzugsweisc Lciterplallcn, dem Bcslucksystem 
zugefuhrl bzw. von diesem abgefUhrt. Das ZuOihrcn von 
Lciterplallen L crfolgl vorzugsweisc an einer Eingabcstalion 
20 310, wclchc einc Uhcrnahmeposilion aufweisL 

|0031] lira die Lcilcrplallcn L Iransporlicrcn zu konnen, 
isl die liingabcstation 310 beispiclswcise mil Transport rie- . 
men verschen. In dcr Transporlrichiung T nachfolgcnd dcr 
Eingabcstalion 310 isl cine Ladevorrichlung 210 angcord- 



slung oder bci cinein aufgeirclcnen Fchlcr an den Bcstuck- 25 net. Von dcr Eingabcstalion 310 konncn Tjeilcrplatlcn L an 
Icldcrn moglich, Subsiraic in dcr Transportrichlung durch- die Ladevorrichlung 210 ubergeben werden. Die Ladcvor- 
zurcichen, wodurch cin Sltllsland einer aus mehrcren Be- richlung 210 kann beispiclswcise Transport ricmcn zum 
slucksyslcmcn bcslchcndcn Besluckanlagc vermieden wird. Transporticren dcr Txitcrplaitcn Laufwciscn. 
|0024| Fur das Durchrcichcn kann zusalziich ncx:h cine |0032] Die Ladcvorrichlung 210 isl an ciner stabarligcn 
Hni ladevorrichlung vcrwendct werden. Die linlladevorrich- :» Fun rungsein richlung 214 gelagcn, welchc an dem Chassis 
lung ist /.urn Eninchmcn von Subsiratcn von den Subslral- 400 ubcr der Transport slrcckc und sich cnllang dcr Irans- 
Tragern vorgeschen und cnllang der Transport slrcckc be- portsu*ccke crslrcckcnd ausgcbildel isL Ari dcr Fuhrungscin- 
wegbar. Die Ruhcposilion dcr Hnlladcvorrichlung liegl in richlung 214 ist auch ein Mess-Syslem 300, insbesoriderc ei- 
der Trdnsponrichlung nach den Subsu-al-Tragcrn. Fur ein ncr Kamera, angeordncl und entlang der Transportslrcckc 
Durchrcichcn dcr Subsiraic werden die Ladevorrichlung 35 bewegbar. Die Ladcvorrichlung 210 isL, wic aus Fig. 2 er- 
und die Tiniladevorrichlung dirckl von dcr Ubcrnahmcposi- sichtlich, entlang der Transporlslrecke bewegbar. Bcispiels- 
lion bzw. der Obcrgabeposilion in jewcils cine Zwischenpo- weisc kann die Ladcvorrichlung von ihrer aus den Fig. 1 und 
silion bcwegl. Die Enl ladevorrichlung wird dirckl von der 2 crsichtlichen Ruhcposilion aus inncrhalb eines zentralen 
Zwischcnposition in die Obergabcposilion bewegi. Dabei tibcrlappungsbcrciches 600 bcwegl werden. 
bcfindcl sich die Zwischcnposition in dcr Transporlrichiung 40 [00331 Qucr zu dcr Transportrichlung T sind in dcr Trans- 
im Bcreich dcr Subslrat-Tragcr. portrichtung nach der Ru he posit ion dcr Ladcvorrichlung 
1 0025 j Kin von dcr Ladevorrichlung an der Obcrnahmepo- 210 zwei Fuhrungscinrichtungen 114 bzw. 124 angcordnel. 
silion aufgenomrnenes Subslral wird millcls der Ladevof- Jede Fiihrungsein richlung isl mil cinem Substral-lVager- 
richlung zu dcr Zwischcnposition vcrbrachl und don kann Paar 110, 130 bzw. 120. 140 verschen. Jcdcs Subslrat-Trii- 
cs von der linlladcvorrichtung in die Obcrgabeposidon be- 45 ger-Paar weisi zwei Subslrat-Tragcr 110 und 130 bzw. 120 
wcgl werden. Insbesondere konnen die Ladcvorrichlung und 140 auf. Die Subslral-Trager 110, 130, 120, 140 sind auf 
und die Hnlladevomchlung dabei jewcils urn die Halfie des der Fuhrungseinrichtung 114 bzw. 124 winkelig zu der 
Abstands zwischen der Ladcvorrichlung und dcr Entlade- Transportrichlung T bewegbar. Jeder Subslral-Trager kann 
vorrichtung aufcinander zubcwegl werden, urn das Subslral dabei innerhalb des zentralen Oberlappungsbereiches 600 
von der Ladcvorrichlung an die Enl ladevorrichlung uberge- 50 sowie in eincm crslen Bestuckfcld 500 und einem zweiten 
ben zu konnen. Hierdurch wird ein noch schnelleres Durch- Besiiickfeld S50 bcwegl werden. 

reichen eines Subslraies iibcr den Bereich dcr Subsu-at-TVa- (0034] In dcr Transportrichlung den Fuhrungseinrichtun- 

ger hinweg ennoglicht gen 114 und 124 ist nachfoigend cine Entlade vorrichtung 

|0026| Nach cincr weilercn Ausgestaltung dcr Brfindung 220 vorgeschen. die cine Ubcrgabeposition aufweisL Die 

isl es moglich, miliels eines Mess-Systems die Position dcr 55 Entlade vorrich lung 220 ist analog der Ladevorrichlung 210 

Subsiraic relaliv zu Bezugspunkien auf den Subslrat-Tra- aufgcbaul und cbcnfalls an der Fuhrungseinrichtung 214 an- 

gcrn zu bcsliinmcn. wahrend die Substrate von den Subslral- gcordnei. Die Entladevorrichlung kann cbcnfalls von ihrcr 

Tragcrn zu den Bestiickfcldcrn bewegt werden. Das Mess- Ruhcposilion aus in dem gesamten zentralen Uberlappungs- 

System isl dabci ubcr der Transporlslrecke angcordnel und bcreich 600 entlang dcr Transportslrcckc bewegi werden. 

cnllang dcr Transportstreckc bewegbar. Somil kann das 60 Nachfoigend dcr Entladevorrichlung 220 isl cine Ausgabc- 

Mess-Systcm zum Bcslimmcn der Position eines Substrates station 320 angeordncl. Die Ausgabesiation 320 ist analog 

auf cincm Subslral-Trager cnllang dcr Transportstreckc ubcr der Eingabestaiion 310 aufgebaul. 

den Bcwegungsbcreich des cntsprechcndcn Subslral-'lVa- [003SJ Sowohl die Subslral-Trager als auch die Ladevor- 

gcrs bcwegl werden. Nach dem Ubergeben des Subslraies richlung 210 und die Entladevorrichlung 220 des crfin- 

an den Subslrat-Tragcr wird der Subslral-Trager winkelig zu 65 dungsgemafien Beslucksysiems kdnnen mil IVansponrie- 

dcr Transporlslrecke zu dem cntsprechcndcn Besiiickfeld men (nicht gezeigi) verschen sein, urn Lcilcrplallcn L darauf 

bcwegl. Wahrend dicser Bewegung durchlaufcn das Sub- bewegen zu kdnnen. Das crste Besiiickfeld 500 und das 

sirai und die Bezugspunktc auf dem Subslral-Trager das Er- zweite Besiiickfeld 550 sind jeweils zu cincr Seite dcr 
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Transportstreckc angcordncl. Die Substral-'i Yager sowic die 
Hntladcvorriehlung 220 und die T«adcvorrichlung 210 kon- 
nen beispiclsweisc tnillcls Euhrungsclcincnlcn enilang dcr 
ihrer jeweiligen Euhrungseinrichtungen 124 bzw. 114 ge- 
fiihrl scin. Die Fuhrungsclciiienie sind insbesondcre Linear- 5 
Lager. 

|0036| [in folgcndcn wird der Ablauf dcr Bcsluckungs- 
opcralionen nahcr erlauicru die mil dcr vorliegcndcn Vbr- 
richlung ausgcluhrl werden. 

|0037| Enilang der Transport si recke wird bci spiel sweisc 10 
eine IxMlcrplattc L eincr Eingabcslation 310 zur Vcrfugung 
gcsiclll. Die Ladevorrichlung 210 wird in eincr I^adcrich- 
lung Rl enilang der Transportstreckc bewegu bis die Lade- 
vorrichlung 210 in ihrer Ruheposilion angclangl isl. In dic- 
scrn Zusiand kann die Leiierplaltc L von der Eingabcslation 15 
310 an die Ladevorrichlung 210 ubcrgeben werden, bei- 
spiclsweisc durch Transporlicrcn dcr Lcilerplatte iiiillcls dcr 
Transport ricmcn, welchc auf dcr Ladevorrichlung 210 und 
auf dcr Eingabcslation 310 vorgesehen sind. 
10038] Die LeiicrplaUc L kann anschlicBcnd an cine von 20 
vier Leilerplatlcnposilionen 1, 2, 3 b/.w. 4 bcwcgl werden. 
Um die Lcilcrplatle an cine dcr Txitcrplailcnposilionen 1 
odcr 3 zu bewegen, vcrbleibi die Ladevorrichlung 210 in ih- 
rer Ruheposilion. Eincr dcr bciden Substral-Trager 110 und 
130 wird in einer erslcn Bcwegungsrichtung B 1 in den zen- 25 
iralcn Uhcrlappungsbereich 600 bcwcgl, so dass auf dem 
Subslral-Trager angeordncie Transport ricmcn mil den 
Transporlricmcn der Ladevorrichlung 210 fluchicn. An- 
schlicBcnd kann die I-eiicrplatle L an den Subslral-Trager 
110 b/.w. 130 ubcrgeben werden. 30 
|0039| Soil die Leiierplatle L an cincn der beiden den er- 
slcn Subsirat-Tragern 110 odcr 130 nachfolgend angeordnc- 
len Subslral-IYagern 120 und 140 des zwcilcn Substral-Tra- 
gcr-Paares ubcrgeben werden, das heiBu an die Leiterplat- 
lenposilton 2 bzw. an die Leiierplaiienposilion 4 bcwcgl 35 
werden, so wird die Ladevorrichlung 210 in dcr Ladcrich- 
lung Rl in clwa halflig in den zcntralen Uberiappungsbc- 
reich 600 bewegt. Eincr dcr beiden Subslral-Trager 120 und 
140 des zweiien Substral-Trager-Paares wird ebenfalls in 
den zcnlralcn Ubcrlappungsbcrcich 600 bcwcgl, d. h. in ci- 40 
ncr zweiien Bewegungseinrichlung B2 verfahren. Die 
Transportriemcn des Substral-Tragcrs 120 bzw. 140 und der 
Ladevorrichlung 210 musscn milcinander fluchicn, so dass 
die LeiicrplaUc L von dcr Ladevorrichlung 210 an den Sub- 
strat-Tragcr 120 oder 140 des zweiten Subslral-Trager-Paa- 45 
res ubcrgeben werden kann. AnschlieBend wird der Sub- 
slral-Trager 120 bzw. 140 in das ersle Besluckfeld 500 bzw. 
das zweite Besluckfeld 550 in dcr zweiien Bcwegungsrich- 
tung B2 verfahren. 

[0040J Leilcrplalien L, welchc auf cineni der Substrat- 50 
Trager in dem erslen Besluckfeld 500 bzw. in dem zweiien 
Besluckfeld 550 angeordnci sind, werden mittels eincr 
Handhabungscinrichlung sowie mittels Zufuhrmoduicn, 
von wclchcn Bauelemcnlc den Handhabungscinrichtungen 
zugctuhrl werden, bestuckl. Vor dem BestUckcn crfolgl 55 
noch cin Vcrmesscn dcr Ixsilerpl alien L, wclche auf cincm 
der Subslral-Trager 110, 130, 120 und 140 angcordnel sind. 
Hicrzu wird das Mess-Sysicm 300 entlang dcr Fiihrungsein- 
richlung 214 innerhalb des zenlralen tibcrlappungsbcreichs 
600 ubcr den jenigen Subslral-Trager verfahren, wclcher die 60 
Leiierplatle L tragi. Dcr Substral-Trager bcfindel sich ohnc- 
hin zum Dbcrgcben der Leiierplatle L von der Ladevorrich- 
lung 210 in dem zenlralen t)berlappunj»shcrcich 600. Wird 
der Subslral-Trager aus dem zenlralen Ubcrlappungsbcrcich 
600 in das erste Besluckfeld 500 odcr das zweite BeslOck- 65 
fcld 550 entlang dcr erslen Bcwegungsrichtung B 1 odcr dcr 
zwcilcn Bcwegungsrichtung B2 bcwcgl, so durchiaufen allc 
fur das Besunimen der Position der Leiierplaltc L auf dem 
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Substrat-Triigcr 110, 130, 120 bzw. 140 crfordcrlichcn Bc- 
zugspunklc sowie die Ixnicrplattc L das Gc sich is fcld des 
Mcss-Syslcms 300. Daher isl es moglich. die Position dcr 
Ijciterplalic L auf dem Subslral-Trager zu besiinimcn, ohne 
dass hierfur zusatzlichc Vcrarbcilungszcil crfordcrlich isl, 
da das Bcsiimmcn dcr Position wahrend des Bewcgcns des 
entsprcchcndcn Substrai-Tragers in das ersic Besluckfeld 
500 bzw. das zweite Besluckfeld 550 erfolgcn kann. 
|0041 1 Es isl moglich. gleichzeilig in beiden Bcstuckfel- 
dcrn 500 und 550 zu bestUckcn. 

10042) fm Bereich um die Bcstuckfelder 500 bzw. 550 
sind die Xufuhr-Einrichtungcn angcordncl, von wclchcn die 
Bauclemente den Tlandhabungscinrichtungcn zugefuhrl 
werden. Um cine moglichsl groBc Vie! fall an unierschied li- 
chen Bauclcmcntcn bercilslellen zu konncn, kann es erfor- 
derlich scin, cine zu besluckcndc Lcilcrplalte von cincm Be- 
sluckfeld zu cincm andcrcn Besluckfeld zu bewegen, um die 
moglichc Anzahl unicrschicdlichcr Bauelemcnlc volt aus- 
nutzen zu konncn. 

|0043| Hicrzu kann eine beispielswcisc auf dem Substrat- 
Triigcr 110 in der Leiierplaiienposilion 1 angeordncie lei- 
ierplaltc von dem Substrat -Trager 110 in den zenlralen 
Ubcrlappungsbcrcich 600 bewegt werden. Die Ix'iicrplatlc 
soil beispielswcisc auf den Substrat-Triigcr 140 und an die 
Leiierplaiienposilion 4 verbrachl werden. Dcr Subslral-Tra- 
ger 140 wird daher ebenfalls enilang der zweiien Bcwe- 
gungsrichtung B2 in den zcnlralcn Ubcrlappungsbcrcich 
dcrarl bewcgU dass die Transporlricmcn der beiden Sub- 
slral-Trager 110 und 140 milcinander fluchicn. Anschlie- 
Bend wird die I-cilerplaile L von dem Subsirai-'IVagcr 110 an 
den Subslral-Trager 140 iibcrgeben. Daraufliin wird dcr 
Substral-Trager 140 in das zweite Besluckfeld 550 bewegt, 
wo die Leitcrplatlc L in der Leiterplalicnposilion 4 mil wci- 
tcrcn Bauelemenlen bestuckl werden kann. 
[0044] Es ist auch moglich, Leilcrplalien im wcsenl lichen 
entlang einer Bcwegungsrichtung B 1 odcr B2 zu ubcrgeben. 
Hicrzu wird der mil der cnlsprcchcnden Leiierplaltc vcrse- 
henc Substral-Trager cincs Substrat -Tragcr-Paarcs in den 
zenlralen Bewcgungsbcrcich 600 bewegt. Die Leiierplatle L 
wird anschlicBcnd an die Ladevorrichlung 210 odcr an die 
Entladcvorrichtung 220, abhangig davon, welchc der beiden 
an den Subslral-Trager in den zenlralen Ubcrlappungsbc- 
rcich angrenzt, Qbergcbcn. AnschlieBend fahrl der andcrc 
Subslral-Trager des Subslrat-Tragcr-Paarcs entlang der Fuh- 
rungseinriehtung 114 bzw. 124 in der genannten Bcwe- 
gungsrichtung B I odcr B2 in den zenlralen Oberlappungs- 
bereich 600 und ubernimml die LeiicrplaUc L von der Lade- 
vorrichlung 210 bzw. von dcr Entladevorrichlung 220. Dar- 
aufliin kann die LeiicrplaUc L auf diesem Substral-Trager in 
das anderc Besluckfeld verbrachl werden. 
[0045] Durch das Beslucksystem werden beispielswcisc 
die Nebenzeilcn fur das Bestimmen dcr Position dcr Lcilcr- 
platle L auf einem Substral-TVager 110, 130, 120 bzw. 140 
sowic die Ncbcnzcil fur das Wcchscln eines zu bestucken- 
den Subsirats in cincm Besluckfeld climiniert. Da zwei Sub- 
stral-Trager-Paarc vorgesehen sind, kann immcr cin Sub- 
slral-Trager mil einer Ijcilcrplallc L versehen scin und be- 
stuckl werden, wahrend der andcrc diesem Bestiickfcld zu- 
geordncte Substral-Trager eine bereils fcrtig bcstucklc Lei- 
icrplaUc L zum Wcilertransporl in den zenlralen Ubcrlap- 
pungsbcrcich 600 bewegen kann, wo sie mittels dcr Eni lade- 
vorrichlung 220 von dem Substral-Trager cntnommcn und 
anschlieBend an dcr Ausgabeslalion 320 ausgegeben werden 
kann. Gleichzeilig kann dicser Subslral-Trager mittels dcr 
T^adevorrichtung 210 mil eincr ncucn zu besluckcndcn Lei- 
ierplatle L versehen werden, welchc anschlieBend wiedcrum 
in das Besluckfeld bewegt wird. 

10046 J Eerner isl es auch moglich, wahrend bcispiclsweise 
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in beiden BcslUckfcldcm 500 und 550 bcstiickl wird odcr 
kcinc ncuc I-ciicrplatle 1. erforderlich isl. cine Lciicrplallc L 
enllang dcr 'IVanspon si rcckc an den hciricn BcslUckfcldcm 
S00 untl 550 vorbci zur Ausgabcslalion 320 zu bewegen. 
Tlierzu wind cine T^iierplaile L dcr 1-adevorrichlung 210 5 
ubcrgeben. Die I^adcvorrichlung 210 wird in der Ladcrich- 
lung R1 in den zcniralcn Ubcrlappungshercich bcwcgl. 
Ebcnso wind die Enlladcvorrichiung 220 in dcr Enlladerich- 
lung R2 in den zcniralcn Ubcrlappungshercich 600 bcwcgl, 
so dass die ladcvorrichiung und die Enlladcvorrichiung an- 10 
cinanderangreny.cn. 

|0047| Die Lciicrplallc L wird von dcr T-adcvorrichtung 
210 an die Enlladcvorrichiung 220 ubcrgeben. Die Enllade- 
vorrichlung 220 wird in ihrc Ruhcposilion bcwcgl und kann 
von don die Lciicrplallc L an die Ausgabcslalion 320 ubcr- 15 
geben. Somil isl cin Durchschlcuscn von Lciierplallcn L in 
dcr Transponrichlung T moglich, wahrend beispicJswcisc in 
beiden BcslUckfcldern 500 und 550 bcslucki wird oder wah- 
rend in cinein dcr BcslUckfcIdcr odcr in beiden Bcsluckfcl- 
dcrn 3 'chlcr aufgetrcten isl. lis isl lediglich erforderlich, dass 20 
kciner dcr Subslral-Trager 110, 130, 120 bzw. 140 sich in 
deni zcniralcn Ubcrlappungshercich 600 belt ndel. 
|0048| lis isl auch mdglich, schr groBc Lciierplallcn L auf 
glcichzcilig zwei Subsiral-'Iriigcrn anzuordncn. ITierzu wcr- 
den beide Subslral-Trager, wclchc cincm dcr BcslUckfcIdcr 25 
500 h/.w. 550 /.ugcordnel sind, d. h. die Subslral-Trager 110 
und 120 b/.w. die Subslral-Tragcr 130 und 140 mechanisch 
gckoppcli. AnschlieBcnd werden die gckoppellcn Subslral- 
Trager 110, 120 bzw. 130, 140 in den zeniralen Ubcrlap- 
pungsbereich 600 bcwcgl. Don wird ihncn von dcrl-adcvor- 30 
richiung 210 cine UbergroBc Lciicrplallc, wclche sich auf 
heide Subslral-Trager 110, 120 bzw. 130, 140 crsircckl, 
ubcrgeben. AnschlieBcnd wird von den mechanisch gckop- 
pellcn Subslral-Tragern 110, 120 bzw. 130, 140 die Uber- 
groBc Lciicrplallc in das crslc BcstUckfcld 500 bzw. das 35 
zweile Bcsluckfcld 550 bcwegl. Don kann die UbergroBc 
Lciicrplallc bcsliicki werden und anschlieBend in analogcr 
Weisc millets den gckoppellcn Subslral-'lragcm in den zcn- 
iralcn Bcwcgungsbereich 600 zurUckbcwegt und tniltels dcr 
linlladevorrichlung 220 und dcr Ausgabcslalion 320 ausgc- 40 
gcben werden. 

|0049| lis isl femer moglich. die FUhrungscinrichtungcn 
114 und 124 der Substrat-'iragcr-Paarc dcran lang auszubil- 
dcn. dass inncrhalb cincs Besluckfcldcs 550 bzw. 500 in ci- 
ncr Bcwcgungsrichlung B 1 und/odcr B2 beidc Substrai-Tra- 45 
gcr 110, 130, bzw. 120. 140 des jewciligcn cnllang derPUh- 
rungseinrichlung 114 bzw. 124 angcordnelcn Subsiral-Tra- 
gcr-Paares Plalz finden und demnach bcstUckt werden kon- 
ncn. Dies kann be is pic Is weisc sinnvoll scin, urn groBere Va- 
rialionsmoglichkeilcn hinsichllich dcr BaulcileviclfalL wel- 50 
chc auf ciner Lciicrplallc L bcslucki werden sollen, bcreilzu 
hallcn. Tlicrbei kann eine Lciicrplallc L cnllang eincr der 
Bewegungsrichtungen Bl und B2 von cincm der Bcsluck- 
feldcr 500 bzw. 550 in das andcrc Bcsluckfcld 550 bzw. 500 
bcwcgl werden, ohnc dass cine don vorhandenc Leilerplallc 55 
zuvor cnifcrnl werden muss. 

Patcntanspruchc 

1. BcstUcksysiem zum Bcsluckcn von Subslraten mil 60 
Bauclcmenlcn, wobci die Subsiralc (L) auf einer im 
wcscnllichcn linearcn Transportslrcckc zufiihrbar sind. 
cnllang uvlcher die Subsiralc im wcscnllichcn in ciner 
Transponnchtung fO bcwcgl werden. und wobci zu 
beiden Scilcn dcr Traasportsl rcckc jeweils mindesiens 65 
cine ZufuhrcinrichUing zum Zufuhren von Bauclcmen- 
lcn sowic jeweils mindesiens ein Bcsluckfcld (500. 
550) mil ciner Handhabungsvorrichlung zum Bestuk- 
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ken der zugefuhrten Bauelcmenic auf die Subsiralc an- 
gcordnci isl, dadurch gckcnnzcichnct. dass 
mindesiens cin Subsirai-Tragcr-Paar vorgeschen isu. 
das zwei Subsiral-' Irager (110. 130, 120. 140) aufwcisl. 
von denen jeweils cin Subslral-Trager (lio! 120, 130, 
140) den Bcsluckfcldcrn (500, 550) an ciner dcr beiden 
Scilcn cnllang dcr Transport si rcckc zugeordnci isl und 
jeweils zwischen der Transportslrcckc und dem ihm 
zugcordncicn Bcsluckfcld (500. 550) in cincm Bewc- 
gungsbcrcich in ciner Bcwcgungsrichlung (Bl . B2) des 
Subslral-Tragcr-Paarcs bewegbar isl. und 
die BcslUckfcIdcr (500, 550) cincs Subsiral-Triigcr- 
Paarcs zucinandcr bezUglich dcr Transport si rccke in 
dcr Bcwcgungsrichlung (Bl, B2) des Subslral-Trager- 
Paares beabsiandei angcordnci sind. 

2. Beslucksyslcm nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichneu dass sich die Bcwegungsberciche dcr Sub- 
siral -Tragcr (110, 130, 120, 140) jedes Subslral-Tragcr- 
Paarcs im Bercich dcr Transportsireckc uberlappcn. 

3. Beslucksyslcm nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch 
gekennzcichnei. dass cin erstes Subsiral -Tragcr-Paar 
und ein zwciles Subsiral -Triigcr-Paar in dcr Transpon- 
richlung (T) himcrcinandcr angcordnci sind. 

4. Beslucksyslcm nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gc- 
kcnnzcichnct dass eine ladcvorrichiung (210) vorge- 
schen isu wclchc zum Bcladen dcr Subsiral- Tragcr 
(110, 130, 120. 140) mil Subsiraien (L) enllang dcr 
Transportslrcckc bewegbar isl und dcrcn Ruhcposilion 
in der Transponrichlung (T) vor den Subsiral-Tragcr- 
Paarcn licgL 

5. Beslucksyslcm nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzcichncl, dass cine Entladcvorrichtung (220) vor- 
geschen isl, welche zum Enlladen dcr Substrate (L) von 
den Subslral-Tragcm (110. 130, 120, 140) enllang der 
Transporisireckc bewegbar isl und deren Ruheposition 
in dcr Transponrichlung (T) nach den Subslral-Trager- 
Paaren liegl, 

6. Beslucksyslcm nach Anspruch 4 odcr 5, dadurch 
gekennzcichnei. dass die Ladcvorrichiung (210) bzw. 
die Enlladcvorrichiung (220) Ubcr dcr Transportslrcckc 
gelagert isl. 

7. BcstUcksysiem nach cinem dcr vorangegangenen 
AnsprUche. dadurch gekennzcichnei, dass 

cin Mess-System (300) zum Enniltcln dcr Position dcr 
Substrate (L) relafiv zu Bczugspunktcn auf den Sub- 
slral-Tragcm (110. 130, 120, 140) vorgesehen ist. und 
das Mess-Syslcm (300) enllang der Transportsireckc 
Ubcr den Subslral-Tragern (110, 130, 120, 140) beweg- 
bar isl. 

8. BestUcksysiem nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnel, dass das Mess-System (300) uber der Trans- 
portstrccke gelagert isl. 

9. BcstUcksysiem nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gckennzcichnei, dass das Mess-System <300) cine Ka- 
mera und cine Auswenccinheit aufweisl. 

10. BcstUcksysiem nach eincm der vorangegangenen 
AnsprUche, dadurch gekennzcichnet, dass cine Trans- 
portvorrichlung cntlang dcr Transportsireckc angeord- 
net isl, von wclcher die Substrate (L) in dcr Transpon- 
richlung (T) zu der Ladcvorrichiung (210) bzw. zu den 
Substral-Tragem (110, 130, 120, 140) hin transporticr- 
bar isl. und von welchcr die Subsirate (L) in der Trans- 
portrichtung (V) von dcr Entladcvorrichtung (220) 
bzw. von den Subslral-Tragern (110, 130, 120, 140) 
weg transport icrbar ist. 

11. BcstUcksysiem nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzcichnet, dass die Transport vorrich lung Trans- 
portbander aufweisL 
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12. Bcstucksyslcm nach eincm dcr vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gckcnn/cichncl, dass 

cine zweile Transporlslreckc vorgeschen isl, wclche 
parallel zu dcr TransporLslreckc verlaufl und uninillel- 
bar neben dcr Transport si reeke angcordnet isl, 5 
cine zweite I,adcvorrichiung analog dcr Ladcvorrich- 
lung (210) und cine zweite Enlladcvorrichtung analog 
dcr Eniladcvorrichiung (220) cnllang dcr zweiten 
Transportstrcckc vorgeschen sind, 

die Substrate (L) in dcr Transportrichiung CO "nd io 
von den Substral-Tragern (110. 130, 120, 140) an cincr 
der beiden Seilcn der Transportsirccke von dcr zwcilcn 
Ladcvorrichlung (210) und dcr zwcilcn Eniladcvor- 
richiung (220) iransponicrbar sind, und 
die Subsiraie (I.) in dcr Transporirichlung f V) zu und 15 
von den Subslrat-Tragern an dcr andcrcn dcr beiden 
Seilcn dcr Transporlstrccke von dcr Ladevorrichlung 
(210) und dcr Enlladevorrichlung (220) iransponicrbar 
sind. 

13. Bcstucksyslcm nach cincm dcr vorangegangenen 20 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass Subsiraie 
(L) von cincm crsicn Bcsliickfeld (500) minds dcr 
Suhstrai-Tragcr (110, 130, 120, 140) odcr minds der 
Subslral-Trager (110, 130. 120, 140) und dcr Ladcvor- 
richtungen odcr mitlels dcr Subslral-Trager und dcr 
Knlladcvorrichlungcn ubcr die Transporlslreckc zu ei- 
ncni zwcilcn Bcsliickfeld (550) bewegbar sind. 

14. Bcslucksystem nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das crslc Bcstuckfeld (500) und das 
zweile Bcstuckteld (550) zucinandcr hezuglich der 30 
Transporlslreckc diagonal angcordncl sind. 

15. Bestuckanlagc mil eincr Mchrzahl von Bcstucksy- 
sicmcn nach eincm dcr Anspruche 4 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bcstucksystcme derail ange- 
ordnei sirid. dass dcr Bewegungsbereich der Ladevor- 35 
richtungen (210) von in dcr Transportrichiung (T) 
nachfolgcnd angcordnclen Bestucksystemen unmillel- 
bar an den Bewegungsbereich der Subslral-Trager 
(110, 130. 120, 140) der in der Transporirichlung (T) 
vorausgchend angcordnclen Bcstucksystcme angrenzt. 40 

16. Bestuckanlage mil eincr Mehrzahl von Besliicksy- 
sicmen nach eincm dcr Anspruche 4 bis 14, dadurch 
gekennzeichneU dass die BestUcksystemc derarl angc- 
ordncl sind, dass dcr Bewegungsbereich dcr Ladcvor- 
richtungen (210) von in dcr Transporirichlung (T) 45 
nachfolgend angeordneten Bestucksystemen unmitlel- 
bar an den Bewegungsbereich der Enlladevorrichiun- 
gen (220) der in der Transportrichiung (T) vorausge- 
hend angeordnelcn Bcstiicksysleme angrenzL 

17. Verfahren zum Bestiicken von Substraien (L) mil 50 
Bauelementen, wobei die Subslrate (L) auf einer iui 
wesenilichen linearen Transportstrccke zufuhrbar sind, 
cnllang welcher die Subsiraie (L) im wesenilichen in 
eincr Transporirichlung (T) bewegt wcrden, und wobei 

zu beiden Sciten dcr Transportsirccke jewcils minde- 55 
sicns cine Zufuhrcinrichiung zum Zufuhren von Bau- 
clcmcnlcn sowic jewcils mindcslens ein Besluckteld 
(500, 550) mil einer Handhabungsvorrichtung zum Be- 
siiickcn der zugefuhrten Bauelciuentc auf die Substrate 
(L) angeordnci ist, dadurch gekennzeichnet, dass 60 
die Substrate (L) millets mindeslcns eines Subsirat- 
Trager-Paarcs, das zwei Subslral-Trager (110, 130, 
120, 140) aufwcisu von dcr Transporlslreckc aus in ci- 
nem Bewegungsbereich in cincr Bewcgungsrichtung 
(Bl, B2) dcr Substrai-Tragcr (110, 130, 120, 140) zu 65 
den BcslUckfcldern (500, 550) bciderscits dcr Trans- 
porlstreckc bcwegl werden, wobei sich der Bewe- 
gungsbereich mil der Transportstrecke uberlappU 
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die Subsiraie (L) an den Bcstuckfcldcrn {500. 550) auf 
den Subslrai-Tragcrn (110, 130, 120, 140) miltcls den 
Handhabungscinrichtungcn besluckl werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, wobei cine Ladevor- 
richtung (210) zum Beladcn dcr Subslral-Trager (110, 
130. 120. 140) mil Substraien (T-) vorgeschen ist, wcl- 
che cnllang dcr Transporlslreckc bewegbar isl und dc- 
rcn Ruhcposilion in dcr Transporirichlung (T) vor ^ cn 
Subslrat-Tragern (110, 130, 120, 140) licgl, dadurch 
gckcnn/cichncl, dass 

lur ein Durchrcichen der Subslrate (L) die l^idevor- 
richiung (210) dirckt von cincr Ubcrnahnicposilion zu 
eincr Ubergabeposilion bcwegl wird, 
die Obcrnahiiieposilion in dcr Transporirichlung (T) 
vor den Subslrat-Tragern (110, 130. 120, 140) und vor 
dcr Ruhcposilion dcr Ladevorrichlung (210) angcord- 
ncl ist, 

die tjbergabeposilion in dcr Transportrichiung (T) nach 
den Subslrai-Tragcrn (110, 130, 120, 140) angcordnel 
isl. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, wobei cine Enllade- 
vorrichlung (220) zum Enlnchmcn dcr Subslrate (L) 
von den Subsiral-'l ragcrn (110, 130, 120, 140) vorgesc- 
hen ist, welchc cnllang dcr TransporLslrcckc bewegbar 
isl und dcrcn Ruhcposilion in dcr Transportrichiung (T) 
nach den Subslrai-Tragcrn (110. 130, 120, 140) licgl. 
dadurch gckennzeichncl, dass. 

fur ein Durchrcichen dcr Substrate (L) die Ladevor- 
richlung (210) dirckl von dcr £f bcrnahmcposition zu ci- 
ncr Zwischcnposilion bcwegl wird, 
die EniJadcvorrichtung (220) dirckt von dcr Zwischcn- 
position in die Ubergabeposilion bewegt wird. und 
die Zwischenposilion in der Transportrichiung CO i"» 
Bercich der Subslral-Trager (110, 130, 120. 140) licgl. 

20. Verfahren nach eincm der vorangegangenen An- 
spruche, wobei ein Mess-System (300) zum Bcstim- 
men dcr Position der Substrate (L) rclativ zu Bczugs- 
punkien aurden Substral-Tragern (110, 130. 120, 140) 
vorgesehen ist, welches entlang dcr Transport slreckc 
ubcr den Substral-Tragern (110, 130, 120. 140) beweg- 
bar isl. dadurch gekennzeichnet, dass das Bcstimmen 
dcr Position der Substrate (L) mitlels des Mcss-Sy- 
sicms (300) durchgefuhrl wird, wahrend die Subslral- 
Trager (110, 130, 120, 140) zu den BcslUckfcldern 
(500,^550) bewegt wcrden. 

21. Verfahren nach eincm dcr vorangegangenen An- 
spruche, wobei mindcslens zwei Subslrat-Trager-Paare 
in dcr Transportrichtung (T) hiniercinander angcordncl 
sind. dadurch gekennzeichnet, dass 

von jewcils mindestens zwei Subslrai-Tragcrn (110, 
130. 120, 140) auf jeder Seile der Transportsirccke 
Substrate (L) zu einem Bcstuckfeld (550, 5S0) auf dic- 
ser Seile bewcgl wcrden. 

die Subslral-Trager (110. 130, 120, 140) jewcils allcr- 
nicrend zwischen dem Bestuckfcld (500, S50) und dcr 
Transportsirccke bcwegl werden, 
wahrend ein Subslral (L), das auf einem Subslral-Tra- 
ger (110. 130, 120, 140) angcordncl isl, miltcls der 
ITandhabungseinrichlung in dem Bcstuckfeld "(500, 
550) besluckl wird, auf einem andercn Subslral-Trager 
(110, 130, 120, 140) ein andercs Subslral (L) im Be- 
rcich dcr Transporlstrccke angcordncl, enlnommen 
und/odcr zwischen dem Bcsliickfeld (S00,-550) und dcr 
Transporlslreckc bcwegl wird. 

Hicrzu 2 Seitc(n) Zcichnungen 



> • • • 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE101 25 392 A1 
H05K 13/02 

19. Dezember 2002 



I — CD CD 




CO 



102-510/57 




102S10/57 



